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Základní informace o studii

▪ Studie byla poptána Správou železnic a její realizace proběhla v roce 2020

▪ Studie se skládá ze 4 dílčích částí

▪ Rešerše výzkumných činností zabývajících se snižováním emisí CO2 na železnici

▪ Potenciál snížení emisí CO2 vlivem elektrizace

▪ Potenciál snížení emisí CO2 vlivem  změny trakce

▪ Potenciál snížení emisí CO2 vlivem modernizace vozového parku

▪ Předmětem analýzy bylo 123 neelektrizovaných tratí (mapa výhledové elektrizace od SŽ)

▪ Studie byla průběžně připomínkována mnoha subjekty (manažer infrastruktury, osobní dopravci, 
sdružení nákladních dopravců, výrobci železničních vozidel atd.)



Mapa schválené elektrizace z roku 2020



Metodický postup

1) Rozdělení předmětné železniční sítě na vozební úseky

2) Analýza databáze stávajících výkonů v nezávislé trakci s rozdělením na jednotlivé druhy 
vlaků osobní a nákladní dopravy

3) Určení traťových a vozidlových odporů a dalších vstupních parametrů na daném úseku

4) Stanovení prognózy výhledového objemu dopravy v roce 2030

5) Zjednodušená investiční náročnost výstavby elektrizace (trakční vedení + napájecí 
stanice)

6) Energetické a emisní výpočty (celková spotřeba energie, měrné a celkové emise CO2)

7) Výstupní tabulky dle potenciálu ušetření emisí CO2

8) Závěr a doporučení



Energetický výpočetní model – hlavní vstupy
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Další principy uplatněné při tvorbě modelu

▪ Počítáno s hodnotami pro moderní dieselová a elektrická vozidla relevantní k roku 2030

▪ Vymezení sledovaného energetického systému:

▪ Elek.vozba:  trakční napájecí stanice – kola vozidla

▪ Diesel.vozba: tepelná výhřevnost nafty – kola vozidla

▪ Validace proběhla na základě skutečně naměřených spotřeb během jízd vlaků ČD Cargo, osobní 
dopravě nebylo v roce 2019 u dopravce ČD systematické měření po úsecích prováděno. 



Vliv dílčích odporů na celkový odpor

6
3

6
3

6
2

6
23 1 3 1 3 1 2 1

17

8

17

8
14

5
11

44 2 4 2 4 2 4 2

53

24

40

18

32

13

21

8

0

-14

0

-11

0

-5

0

-2

11
5

10
5

12

5

14

6
0

-3

0

-3

0

-2

0

-1

24

14
19

11
17

10 10

2

117

39

98

34

88

32

68

22

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

Os EOs Sp ESp R ER n En

měrná spotřeba energie (kWh/1 000 tkm)

valení chod aerod. oblouky zast. brz. zast. brz. rek. spád. brz. spád. brz. rek. zákl. a vedl. celkem



Výpočet vyprodukovaných emisí k roku 2030

Dieselová trakce – předpokládaná měrná uhlíková stopa motorové nafty pro rok 
2030 (s 5% podílem biosložky) je 2,53 kgCO2/l     s účinností diesel. trakce 
33 % a naftou s tepelnou výhřevností 10 kWh/l   0,759 kgCO2/kWh využitelné 
energie pro trakční a netrakční spotřebu.

Elektrická trakce - z výhledu státní energetické koncepce se v roce 2030 počítá v 
elektrárenství s hodnotou měrných emisí 0,443 kgCO2/kWh    s  účinností 
elektrické trakce  89 %    0,496 kgCO2/kWh využitelné energie pro trakční a 
netrakční spotřebu.

V roce 2040 se v elektrárenství předpokládá pokles měrných emisí až na 0,255 
kg/kWh; u naftového motoru pokles pouze na 0,239 kg/kWh (díky zvýšení podílu 
biosložky).

Velký výhledový potenciál snížení emisí CO2 při přechodu na el. trakci!



Výstupy – úspory emisí v roce 2030
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Výstupy – Seřazení tratí dle potenciálu úspory emisí CO2 
na 1 km trati 
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Příklad výstupů: Liberecký kraj



Další výzkumné projekty

▪ TK02010009 – Technologická agentura ČR – Zvyšování efektivity železniční dopravy v rámci 

energetické optimalizace systému multimodální mobility

▪ https://starfos.tacr.cz/cs/project/TK02010009

▪ Akutrolejová vozidla (BEMU)

▪ Plánovaný projekt: CDV, UPCE a VÚŽ

▪ Optimalizace a analýza nabíjení akumulátorů na konkrétních tratích v ČR

▪ Prověřování výkonu stávajících TNS pro akutrolejová vozidla

▪ Life-cycle analysis (LCA) akutrolejových vozidel

▪ Výstupy: 6/2026

https://starfos.tacr.cz/cs/project/TK02010009


Závěr

▪ Výstupy dokládají nesporné výhody elektrizace – úspory energie, nižší uhlíkovou stopu, potenciál 
rekuperace jako bezemisního zdroje elektřiny.

▪ Vysoký potenciál pro elektrizaci mají tratě se silnou nákladní dopravou, ale rovněž s hustou osobní 
(příměstskou) dopravou. 

▪ CDV se svými výzkumnými projekty a výsledky je otevřeno další spolupráci



Vstříc liniové elektrizaci!

CENTRUM 
DOPRAVNÍHO 
VÝZKUMU

František Sládek
frantisek.sladek@cdv.cz
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